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Resumo

Este artigo é parte de uma investigacdo desenvolvida por pesquisadores do
Labgraf/CAC/UFPE. Devido as restricbes da pandemia do Covid-19, o
semestre 2020.3 ocorreu, pela primeira vez, inteiramente de forma remota. O
objetivo deste artigo € compreender como fatores, tais como experiéncia
prévia, ambiente de estudo, material didatico, contetdo do curso e interacdo
social, podem afetar o aprendizado remoto. Para abordar essas questdes, 0s
pesquisadores analisaram experiéncias de ensino-aprendizagem remoto em
trés componentes curriculares que tém em comum o ensino de geometria
grafica. A metodologia desta pesquisa consiste na aplicagdo de um
guestionario on-line e a analise se baseia na percepcado dos estudantes sobre
essa experiéncia de ensino-aprendizagem. Os resultados mostram que alguns
dos fatores pesquisados podem influenciar positivamente no processo ensino-
aprendizagem remoto.

Palavras-chave: Ensino remoto, Ensino de geometria grafica, Representacdo
grafica, Ensino remoto na pandemia

Abstract

This research article is part of an investigation developed by
Labgraf/CAC/UFPE researchers. Due to Covid-19 pandemic restrictions, the
Fall 2020 semester had occurred entirely remotely, with two characteristics:
supplementary and optional for the students. This article's scope is to
understand how factors such as previous experience, study environment,
teaching material, course content, and social interaction can affect remote
learning. Researchers analyzed remote teaching-learning experiences in three
curricular components that have in common the teaching of graphic geometry to
address these issues. The methodology of this research lies in the application
of an online questionnaire. The analysis relies on the students' perception of
this teaching-learning experience. The results show that some of the
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researched factors can positively influence the remote teaching-learning
process.

Keywords: Remote teaching, Teaching of graphic geometry, Graphic
representation, Remote teaching in the pandemic

Resumen

Este trabajo es parte de una investigacién desarrollada por investigadores de
Labgraf/ CAC/ UFPE. Por las restricciones de la pandemia de Covid-19, fue
creado un semestre extra de cardcter facultativo que ocurrié de forma remota.
El objetivo de este articulo es comprender como factores tales como la
experiencia previa, el ambiente de estudio, el material didactico, el contenido
del curso y la interaccion social pueden afectar el aprendizaje remoto. Para
abordar esas cuestiones, los investigadores analizaron experiencias de
ensefianza-aprendizaje remota en tres catedras que tienen en comun la
ensefianza de la Geometria Grafica. La metodologia de esta investigacion se
estructura en un cuestionario on-line y el analisis a partir de la percepcion de
los estudiantes sobre esa experiencia didactica. Los resultados sefialan que
algunos de los factores investigados pueden influenciar positivamente en la
ensefianza-aprendizaje remota.

Palabras clave: Ensefianza remota, Ensefianza de geometria grafica,
Representacion grafica, Ensefianza remota en la pandemia

1. Introducéo

O ensino superior vem se modificando rapidamente influenciado pelas
muitas possibilidades oferecidas pelas Tecnologias da Informacdo e
Comunicagéo (TIC). Varios experimentos vém sendo desenvolvidos nesse
sentido. Por exemplo, desde 1991, a Faculdade de Arquitetura da Universidade
de Tecnologia de Delft vem trabalhando em colaboracdo remota sincrona e
assincrona com um professor da Escola de Po6s-Graduacdo em Design da
Universidade de Harvard. Nesse experimento, o professor permanecia em
Harvard, enquanto as sessoOes interativas de trabalho e discussdo com 130
alunos eram realizadas em Delft (GERAEDTS; POLLALIS, 2008).

Com o surgimento da pandemia da Covid-19 esses experimentos, que
vinham sendo feitos pontualmente, foram colocados em pratica de maneira
rapida e muitas vezes sem planejamento. No entanto, € preciso considerar que
h& uma diferenca na qualidade do ensino quando ele é planejado e estruturado
para ocorrer de forma remota (sincrona e/ou assincrona), como 0 caso
exemplificado acima, e quando ele é realizado em uma situagdo de crise ou
desastre, ou seja, emergencial, como é o caso do que esta ocorrendo durante

a pandemia da Covid-19.
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No ensino da geometria grafica, a dificuldade de transpor o ensino
presencial para 0 remoto possui uma camada extra, pois 0 modelo classico de
ensino de tal conteldo se baseia em aulas expositivas presenciais seguidas da
resolucdo de exercicios praticos. Nesses encontros os estudantes realizam
atividades utilizando instrumentos de desenho ou computador e sé&o
acompanhados pelos professores de forma que tém suas duvidas dirimidas a
medida em que elas surgem. Portanto, mudar para um modelo de ensino
remoto em que o contato com o professor e com outros estudantes se da
apenas pela tela de um computador € um grande desafio.

A Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), apds suspender as
aulas presenciais em marco de 2020, em razdo da pandemia da Covid-19,
decidiu lancar, em agosto de 2020, o Semestre Suplementar 2020.3, segundo
a Resolucdo N° 08/2020 Cepe/UFPE (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO, 2020). Durante esse semestre foram desenvolvidos o0s
chamados Estudos Continuados Emergenciais, caracterizados por formarem
um conjunto de medidas e estratégias educacionais excepcionais e
temporarias para minimizar prejuizos a aprendizagem dos estudantes de
graduacdo, durante e apés o periodo de isolamento social decorrente das
medidas de contencdo a Covid-19. O modelo de ensino utilizado no Semestre
Suplementar se caracterizou por ser remoto e por ter um carater experimental,
no qual a adesdo ao ensino dentro de tais condi¢bes foi facultada tanto aos
docentes quanto aos discentes.

Este artigo tem como escopo discutir a experiéncia de ensino remoto
emergencial dos seguintes componentes curriculares no semestre 2020.3:
geometria grafica tridimensional (basico das engenharias), desenho de
magquinas (engenharia mecanica) e desenho técnico 3 (engenharia civil). Seréo
discutidas, a partir da percepcdo declarada pelo estudante, as seguintes
questbes: (1) a experiéncia prévia com ambientes de ensino remoto ou a
distancia e com conteudos de geometria, (2) o ambiente de estudo e os
dispositivos utilizados durante as aulas, (3) o material didatico disponibilizado
aos estudantes, (4) o nivel de dificuldade do conteudo da disciplina, e (5) a

interacdo social ocorrida durante as aulas sincronas e assincronas. Para isso,
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foi desenvolvido um questionario autoaplicavel utilizando o aplicativo Google
Formularios, com 17 perguntas.

Os resultados indicaram que a experiéncia prévia com ambientes de
ensino remoto nao desempenha um papel relevante com relagcdo ao
aprendizado. Ja o contato prévio com contetdos de geometria pode favorecer
o aprendizado. O ambiente de estudo e os dispositivos utilizados durante as
aulas pela maioria dos estudantes foi considerado adequado e pode ter
contribuido para o aprendizado. O material didatico (sincrono e assincrono)
disponibilizado aos estudantes foi considerado bom/6timo, o que pode ter
favorecido o aprendizado. Apesar do nivel de dificuldade do conteudo da
disciplina ter sido considerado regular, isso ndo parece ter prejudicado o
aprendizado. Finalmente, a interacdo social ocorrida durante as aulas
sincronas e assincronas foi considerada como satisfatoria pela maioria dos

estudantes, o que pode ter afetado positivamente o aprendizado.

2. Ensino remoto emergencial x EaD: algumas consideracdes

Para Hiltz e Turoff (2005), Benson (2002) e Conrad (2002) o ensino on-
line € uma versdo melhorada do Ensino a Distancia (EaD). De fato, o chamado
ensino on-line estd vinculado ao uso da Internet, enquanto o EaD comecou
utilizando o servigo dos correios e depois a televisdo para transmitir as aulas.
Nesse sentido, autores como Benson (2002) e Conrad (2002) definem o ensino
on-line como experiéncias de aprendizagem que fazem uso de alguma
tecnologia, aumentando o numero de oportunidades educacionais para
estudantes ndo tradicionais e desprivilegiados. Além disso, 0 ensino on-line
possui como ideias-chave a acessibilidade e a flexibilidade na aprendizagem.
Nessa perspectiva, essa modalidade pode ser compreendida como uma area
que esté situada na interseccédo de trés diferentes campos do conhecimento: o
ensino, a educacéao e a aprendizagem utilizando TIC (FRIESEN, 2009).

Ao longo de anos, os pesquisadores em tecnologia educacional,
especificamente na subdisciplina de ensino on-line e a distancia, definiram
diferentes termos para distinguir as diversas possibilidades de solucbes de
planejamento do ensino on-line. No entanto, o entendimento das diferencas

entre os termos nao se difundiu para além da area do conhecimento da
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tecnologia educacional e do design instrucional. Hodges et al (2020) apresenta
uma discussao importante sobre a terminologia e propdem um termo especifico
para o tipo de instrucdo que € entregue nessas circunstancias de crises e
desastres: ensino remoto emergencial.

O aprendizado on-line eficaz resulta de um planejamento instrucional,
que utiliza um modelo sistematico de desenvolvimento. E exatamente esse
processo cuidadoso de projeto que estara ausente, na maioria dos casos, nas
mudancas exigidas pela transicdo para o ensino emergencial (HODGES et al.,
2020).

O tempo tipico de planejamento, preparacdo e desenvolvimento de um
curso universitario on-line é de seis a nove meses. Os professores geralmente
se sentem mais a vontade para ensinar tais cursos on-line, quando o fazem
pela segunda ou terceira vez. Dessa forma, é improvavel, devido a pandemia
da Covid-19, que todos os docentes se tornem, repentinamente, especialistas
na modalidade de ensino on-line. Certamente, muitas das experiéncias de
aprendizado nessa modalidade que ocorrem durante a pandemia da Covid-19
ou ndo sdo necessariamente bem planejadas ou nédo sao apresentadas em sua
totalidade, havendo, portanto, uma alta probabilidade de implementacdo abaixo
do ideal.

Assim, € crucial que se faca a distincdo entre a instru¢do on-line planejada
e eficaz e o que estd sendo solicitado aos professores no contexto da
pandemia da Covid-19, ou seja, que eles facam a transposicdo do ensino
presencial para o on-line com recursos minimos e pouco tempo, como uma

solucdo temporaria para um problema imediato: o ensino remoto emergencial.

3. Metodologia da pesquisa
3.1 Diagnéstico da situacdo atual e o universo da pesquisa

Devido a pandemia da Covid-19, as aulas presenciais foram suspensas,
e 0 ensino remoto emergencial de nivel superior foi autorizado pelo Ministério
da Educagéo (MEC), em 18 marco de 2020. Contudo, em maio de 2020, o
ensino remoto s6 havia sido adotado por seis das 69 universidades federais do

Brasil (PAIXAO, 2020). Com o passar do tempo, essa ades&o foi se ampliando,
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na medida em que as universidades foram decidindo sobre os formatos que
iriam utilizar.

A Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) realizou diversas
pesquisas junto a comunidade académica, elaborou cursos de formacgdo para a
plataforma GSuite, iniciou as aulas remotas nas poOs-graduacdes e, em
seguida, criou o semestre 2020.3 para dar aulas para os cursos de graduacao.

No semestre suplementar, realizado em 12 semanas, os planos de
ensino deveriam deixar explicito como cada aula se organizaria em termos de
atividades sincronas e assincronas. Como essas Ultimas, normalmente, nem
eram consideradas como parte do esquema de entrega dos conteudos, 0s
docentes tiveram que fazer uso de elementos e estratégias didaticas que
incentivassem o0 estudante a uma produgcdo autbnoma, mediada pela
intervencdo e acompanhamento por parte do docente. Esse, por sua vez, faria
o monitoramento da aprendizagem dos estudantes. Esse ensino remoto foi
denominado de: ensino remoto emergencial provisorio ou estudos continuados
emergenciais.

Trazendo essa problematica para as disciplinas de geometria gréfica,
que sao disciplinas essencialmente praticas, o que se pretende fazer nesta
pesquisa € compreender como essa importante caracteristica repercutiu no
semestre suplementar. Assim, sera possivel, a partir de uma reflexdo, a
proposicdo de melhorias para serem implementadas ndo somente nos trés
semestres subsequentes (2020.1, 2020.2 e 2021.1), os quais funcionardo na
modalidade de ensino remoto emergencial, como também em outras
experiéncias de ensino on-line.

Dito isso, o grande objetivo do trabalho é saber o que pode influenciar,
positiva e negativamente, o aprendizado de geometria grafica na modalidade
de ensino remoto. Tal andlise foi fundamentada na percepcao/opinido dos
estudantes sobre sua experiéncia de aprendizado. Dessa maneira, a
investigacdo desta pesquisa parte da analise da experiéncia de ensino on-line
em trés disciplinas de geometria grafica, ministradas na UFPE: (1) geometria
gréfica tridimensional, (ciclo basico dos cursos de engenharia); (2) desenho de

magquinas (engenharia mecanica) e; (3) desenho técnico 3 (engenharia civil).
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3.2 Instrumento de pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida por meio de um Formulario Google
autoaplicavel, no qual esta implicito que o respondente esta de acordo em
participar da pesquisa a partir do momento em que responde ao questionario.
Foram obtidas percepc¢des dos alunos, que cursaram uma das trés disciplinas
de geometria grafica citadas anteriormente, no sentido de compreender de que
maneira 0s seguintes fatores (categorias analiticas) podem influenciar o
ensino-aprendizagem de geometria grafica no contexto do ensino remoto
emergencial: (1) experiéncia prévia (com ambientes de ensino remoto ou a
distancia e com conteudos de geometria), (2) ambiente de estudo e
dispositivos, (3) material didatico e nivel de dificuldade do conteudo da
disciplina e (4) interacao social.

O questionario possui 17 perguntas. Para resguardar a privacidade dos

participantes, ndo foram coletadas informac8es demograficas dos alunos.

3.3 Metodologia de anélise dos resultados

As categorias analiticas tém como principio norteador compreender o
nivel de aprendizado alcancado pelos estudantes nas disciplinas de geometria
gréfica, no contexto de ensino remoto emergencial. Para isso, foi considerada a
declaracdo da percepcdo do proprio estudante com relacdo ao seu
aprendizado. A utilizagdo da autoavaliacdo na avaliagdo de ambientes virtuais
de aprendizado é considerada uma ferramenta fundamental no processo de
avaliacao de disciplinas com essas caracteristicas.

Em seu estudo sobre autoavaliagdo do aprendizado em cursos a
distancia, Krneta et al. (2012) afirmam que a autoavaliacdo fornecida pelo
estudante € compreendida como parte da avaliacdo integral. Isso ocorre
porque, ao utilizar esse critério, podem ser atingidos niveis de profundidade
que ndo podem ser obtidos utilizando um critério como nota em avaliacdes

como trabalhos e provas.

3.4 LimitagOes da pesquisa
Somando-se as trés disciplinas, tem-se um total de 86 estudantes,

desses 55 responderam ao questionario. Vale ressaltar, portanto, que, por ter
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um universo de amostragem restrito, essa pesquisa possui limitacdes e, por
essa razao, nao possui a intencdo de criar generalizagcbes. No entanto,
acredita-se que o0s resultados encontrados podem contribuir para o
entendimento do aprendizado no ensino on-line e, talvez, indicar caminhos

para pesquisas futuras sobre o tema.

4. Resultados e discussodes

Conforme foi dito, o principal objetivo do trabalho é saber o que pode
influenciar o aprendizado do estudante numa disciplina de geometria gréfica na
modalidade de ensino on-line. Dessa maneira, investigou-se a relacdo
existente entre a autodeclaracdo do estudante sobre seu aprendizado na
disciplina com quatro categorias de fatores que podem influenciar tal
aprendizado; (1) experiéncia prévia (com ensino remoto ou EaD e com
geometria gréfica), (2) ambientes e dispositivos (utilizados durante a disciplina),
(3) material e nivel de dificuldade do conteudo da disciplina e (4) interacao
social.

A pergunta embriondria do questionario foi: "Como avalia seu
aprendizado na disciplina ao final do semestre?” As respostas foram dadas
tendo como base uma escala linear, sendo (1) péssimo e (5) otimo.
Posteriormente, para efeito da andlise contextualizada, as respostas foram
agrupadas em trés grupos: ruim e péssimo, regular, e bom e étimo.

Na autoavaliacdo do aprendizado 45 estudantes, do total de 55
participantes, declaram ter tido aprendizado bom e o6timo. Esse resultado
surpreendeu os pesquisadores positivamente, uma vez que o semestre 2020.3
foi realizado na modalidade remota e de forma experimental e, por conta disso,
foi cercado de entraves de natureza institucional e de dificuldades de
adaptacao ao novo modelo de ensino tanto por parte dos docentes, quanto por

parte dos discentes.

4.1Experiéncia prévia x autoavaliagéo
A primeira parte do questionario foi destinada as perguntas sobre a
experiéncia prévia do estudante com EaD e com alguma disciplina de

geometria. Do total de 55 estudantes, 49 declaram n&o ter tido experiéncia
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prévia com EaD. Dentro desse universo de 49, 39 declaram ter tido um
aprendizado bom e 6timo. O resultado indica que é possivel ter desempenho
bom e 6timo na disciplina on-line sem ter tido experiéncia prévia com esse
modelo de ensino.

Acredita-se que esse resultado pode ser atribuido ao fato de que as
habilidades necessarias para utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem
nao se constituem, necessariamente, um empecilho para essa geracao de
estudantes, uma vez que sdo mais aptos e familiarizados com midias
semelhantes.

Dos 45 estudantes que declararam ter tido aprendizado bom e 6timo, 35
declararam ter tido experiéncia prévia com geometria, portanto, essa
experiéncia pode ter colaborado para o desempenho bom e 6timo na disciplina.
Pesquisas anteriores, (FULGENCIO; LOPES; GUSMAO, 2019; FULGENCIO et
al., 2016) corroboram esse resultado, na medida em que identificaram que o
conhecimento prévio de conteudos de geometria € mais importante do que o
conhecimento do uso de ferramentas de softwares. Portanto, diferentemente da
experiéncia prévia com ambientes virtuais de aprendizagem, a experiéncia com
conteudos de geometria pode ter influenciado positivamente o ritmo e
qualidade do aprendizado.

Ambientes como quarto e escritdrio foram considerados nesta pesquisa
locais adequados para estudo, uma vez que sdo ambientes onde os estudantes
estdo mais propensos a se isolar e se concentrar. Diferentemente, sala e
cozinha foram consideradas locais menos apropriados, por serem ambientes
onde se desenvolvem atividades que envolvem convivio social e,
consequentemente, pode-se promover um cruzamento de tarefas capaz de
prejudicar o aprendizado do estudante.

Ao serem questionados sobre o ambiente no qual assistiam aulas e
faziam trabalhos académicos, 40 estudantes, de um total de 55, declararam ter
utiizado o quarto e/ou escritorio para tal fim. Dos 45 estudantes que
declararam ter tido aprendizado bom e 6timo, 33 declararam ter estudado e
assistido as aulas em local apropriado, enquanto 12 estudaram e assistiram

aulas em local ndo apropriado, o que pode ter contribuido para o aprendizado.

Revista Educagédo Online, Rio de Janeiro, n. 39, jan-abr 2022, p. 158-177



167

Com relagdo ao dispositivo utilizado para realizar as atividades de
estudo (computador, celular ou tablet), considerou-se que a utilizacdo de
dispositivos com tela maior (computador ou tablet), pode interferir
positivamente no aprendizado. Visto que, para o estudo da geometria gréfica, a
dimensdo das imagens visualizadas pelo estudante é importante. Além da
visualizacdo das partes, é fundamental, para o estudo da representacao
gréfica, a visualizacdo da relacdo existente entre elas e entre elas e o todo.
Portanto, a dimensédo da tela € um fator fundamental para o ensino on-line da
geometria gréfica.

Além do tamanho da tela, outra questdo importante € o fato de que a
pessoa que utiliza o computador, mesmo que seja um laptop, geralmente utiliza
uma cadeira e uma mesa, que € um local mais apropriado para o estudo. Ja
quando o estudante assiste as aulas usando um celular, ele tem mais
mobilidade para mudar de ambiente. Dada a facilidade em transitar com o
dispositivo em maos, o estudante pode vir a ter dificuldade para focar nos
estudos. Além disso, o celular pode tirar o foco na medida em que catalisa
atividades da vida pessoal (especialmente, as midias sociais) e da vida
profissional.

Dos 55 respondentes da pesquisa, 50 declararam ter utilizado o
computador para assistir as aulas. Esse numero surpreendeu 0s
pesquisadores, uma vez que se pensou que, devido ao fato de o semestre de
2020.3 ter sido ofertado dentro de um contexto emergencial e opcional, ndo se
esperava que 0s estudantes estivessem preparados, em termos de
equipamentos necessarios, para acompanhar um semestre desenvolvido 100%
de maneira remota.

Dos 45 estudantes que declararam ter tido aprendizado bom e 6timo, a
maioria (41) usou o computador, enquanto apenas trés utilizaram o celular e
um o tablet. Esse dado é positivo, posto que o computador representa, de fato,
um dispositivo mais apropriado para assistir as aulas tanto do ponto de vista de
tamanho de tela, facilidade de promover a separacdo entre vida pessoal e
profissional, bem como mais possibilidades de uso de softwares graficos como
os da familia CAD.
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Com relacédo as dificuldades enfrentadas pelos estudantes durante o
semestre 2020.3, entende-se que elas possuem diferentes ordens: (1)
emocional e psicologica, por conta das condicfes impostas pela pandemia da
Covid-19, (2) logistica, relacionadas ao acesso a Internet e dispositivos, e (3)
de familiaridade com o uso de hardware e software. Os resultados mostram
que dos 55 respondentes da pesquisa, 32 declararam néo ter tido dificuldade
de ordem alguma. Desses ultimos, 29 disseram ter tido um aprendizado bom e
otimo. Dos 23 que declararam ter tido algum tipo de dificuldade, 12 tiveram
dificuldade com a internet e sete, dificuldades de cunho pessoal, como ruido

em casa, dificuldade para organizar o préprio tempo, entre outras.

4.2 Material didatico e nivel de dificuldade do conteddo da disciplina x
autoavaliacéo

Um dos mais frequentes erros cometidos pelos professores que migram
do ensino presencial para o on-line é planejar suas aulas fazendo a simples
transposicdo das estratégias que utilizava no ensino presencial para o ensino
remoto. Segundo Watson, Bishop e Ferdinand-James (2017), as 10 principais
estratégias de ensino utilizadas para ajudar os estudantes do ensino on-line a
aprender sdo: estar disponivel para os estudantes, motivar e interagir com 0s
alunos, fornecer feedback imediato, promover a interacdo e comunicacgao entre
alunos e professor, atender as expectativas criadas, fornecer orientacdo
durante a aprendizagem, planejar disciplinas estruturadas e organizadas, criar
disciplinas com contetdo significativo, oferecer aulas sincronas e usar varios
métodos de ensino.

Durante as aulas assincronas, o estudante é compelido a aprender de
forma autbnoma e conta apenas com o material didatico para estudar. Nesse
sentido, a oferta de material didatico se torna relevante, assumindo um papel
de mais protagonismo. E provavel que, por essa razéo, a estratégia de ensino
conhecida como aula invertida se ajuste tdo bem ao ensino on-line. Isso ocorre,
porque essa estratégia se baseia no fato de que, nas disciplinas on-line, a fase
ativa do aprendizado, na qual o estudante aplica os conceitos aprendidos na
fase passiva, € feita junto com o professor. Dessa forma, o estudante pode

desenvolver atividades com niveis de cognicdo mais altos, com orientagéo e
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acompanhamento do professor diretamente (BRAME, 2013). Ja a fase passiva
ocorre durante as aulas assincronas, nas quais o estudante estd sozinho
aprendendo os conceitos. As aulas invertidas no ensino on-line também se
beneficiam do fato de o uso das tecnologias aplicadas ao ensino ser intrinseco
a essa modalidade de ensino (HERREID; SCHILLER, 2013).

No caso das disciplinas em que se ensina geometria grafica, além dos
materiais didaticos ofertados, € requerido que o estudante tenha algum dominio
tanto de softwares de uso geral, como Word, Powerpoint, Jambord, quanto de
softwares especificos para representacdo grafica, como AutoCAD, Sketchup,
Rhinoceros e Whiteboard.

Sendo assim, € necessario que o material didatico fornecido nas
disciplinas no modelo on-line utilize diferentes midias, ou seja, que 0S recursos
sejam multimodais. Se os recursos disponibilizados pelo professor variam em
suas midias, pode haver duas consequéncias, o aumento do interesse dos
estudantes pelo conteddo e aumento do contato com 0s conceitos ensinados.
Ambos os fatores sdo reforcados ao longo do processo de ensino-
aprendizagem (MASTROIANNI, 2015).

Em se tratando de materiais didaticos voltados para o ensino da
geometria grafica, pbe-se ai mais uma camada de dificuldade para o docente.
Isso porgue 0 ensino de geometria grafica possui um grande sentido prético,
envolvendo a questdo das representacdes graficas o que se torna um desafio
para se realizar remotamente.

Com tudo isso em vista, foi dada uma atencdo especial a percepcao do
estudante com relagdo ao material didatico ofertado pelas disciplinas
trabalhadas na pesquisa. Quando questionados sobre sua percepcdo com
relacdo ao material didatico referente as aulas assincronas, do total de
respondentes (55), 47 consideraram o material desenvolvido para as aulas
assincronas bom e otimo. Desses 47, 41 declararam ter tido um nivel de
aprendizado bom e 6timo. Com relagdo ao material desenvolvido para uso
durante as aulas sincronas, do total de respondentes (55), 48 declararam que o
material desenvolvido para as aulas sincronas € bom e 6timo. Dos 45 que
tiveram aprendizado bom e 6timo, 43 consideraram o material desenvolvido

para as aulas sincronas bom e 6timo. Com esses resultados, é possivel inferir
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que ambos 0s materiais didaticos podem ter contribuido positivamente para o
aprendizado nas disciplinas em estudo.

Com relacédo ao conteudo da disciplina, foi solicitado que os estudantes
classificassem o nivel de dificuldade de acordo com uma escala, na qual “1”
significa muito dificil e “5” muito facil. A maioria dos estudantes (29) respondeu
gue o conteudo das disciplinas é regular; 16 declararam que era facil e muito
facil, ao passo que 10 declararam que era dificil ou muito dificil. Considerando
que os conteudos de geometria grafica nem sempre sdo abordados no ensino
bésico, é natural que muitos alunos considerem o conteddo como tendo nivel
de dificuldade regular.

Levando-se em conta que o conteudo foi considerado regular por 29 dos
55 respondentes, é possivel afirmar que ofertar um material didatico compativel
com a modalidade de ensino on-line, pode, de alguma maneira, contribuir

positivamente para o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes.

4.3 Interagéo social x autoavaliagéo

O trabalho/estudo em casa pode ser visto sob a 6tica do cruzamento de
duas esferas, a esfera profissional (publica) e a esfera pessoal (privada).
Quando se trata de ensino on-line, isso ndo é diferente. Nele, a interacéo
também pode ser afetada pelo cruzamento ou até mesmo sobreposicao dessas
esferas.

Quantas vezes o professor ou o estudante é surpreendido ou mesmo
interrompido por uma atividade doméstica? O receio de ter a privacidade
exibida faz com que professores e estudantes fiquem reticentes na hora de
“abrir” a camera ou o0 audio do dispositivo que esta utilizando para assistir as
aulas. Logo, a sobreposicado das esferas profissional e pessoal explicam, até
certa medida, a falta de interacdo. Mas até que ponto a ndo abertura de
cameras por professores e estudantes e a ndo abertura dos microfones por
parte dos estudantes pode afetar o aprendizado?

O questionario observou como a frequéncia da interacdo social foi
percebida pelos estudantes, a qual foi medida em uma escala Likert, na qual
“1” significa nunca, “2” raramente, “3” as vezes, “4” muitas vezes e “%”

constantemente. Com relacdo a interacdo social feita entre professor e
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estudante através dos canais disponiveis de forma assincrona, 38 do total de
respondentes (55) declararam que a interacd0 ocorreu muitas vezes ou
constantemente. Desses 38, 33 disseram ter tido aprendizado bom e 6timo.
Com relacdo a interacdo através dos canais disponiveis para interagir com o
professor de forma sincrona, 49 do total de respondentes (55) declararam que
a interacdo ocorreu muitas vezes ou constantemente. Desses 49, 41 declaram
ter tido aprendizado bom e 6timo. Pode-se ver, claramente, que a maioria dos
estudantes fez uso dos canais assincronos e sincronos para interagir com os
professores, e isso pode ter influenciado positivamente no aprendizado.

A literatura é consensual no que diz respeito a inclusdo da interacao
social como uma das diretrizes gerais para educacdo on-line. Segundo o
relatério The Hanover Research Council (2009), os trés principios para uma
pedagogia on-line eficaz sdo: (1) envolver o aluno no contetdo, deixando-o
executar a maior parte do trabalho; (2) promover interacédo estudante-professor,
estudante-estudante (a turma inteira, em pequenos grupos etc.), estudante-
contedado da disciplina (em forma de material didatico ou de atividades e
estudante-Internet); (3) promover a “presenga”, que se apresenta de trés
formas: a presenca social (quando os participantes de uma turma on-line
estabelecem uma comunidade de aprendizado por meio da inclusdo de suas
caracteristicas e experiéncias pessoais nas discussdes), a presenca cognitiva
(demonstrada pela introducéo de fatos e de conhecimento conceitual e teérico
na discussao) e a presenca de ensino (que consiste na facilitacdo do processo
cognitivo e social para a obtencdo de resultados de aprendizagem
significativos).

Com relacdo a interacdo entre estudantes, ao serem perguntados com
que frequéncia interagiam com outros estudantes durante o semestre, 29 do
total de respondentes (55), declararam que nunca ou raramente interagiram
com outros estudantes. Desses 29, 21 disseram ter tido bom e o&timo
aprendizado, o que indica que a interacdo social entre estudantes nao foi
relevante no caso desta pesquisa.

Com relagdo a abertura das cameras durante as aulas sincronas, é
possivel afirmar que esse é um tema ainda escasso € sem consenso na

literatura da area. A plataforma educacional utilizada nesta pesquisa foi o
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Google Meet, que prevé a utilizagdo das cameras.. No entanto, no caso do
semestre 2020.3, na UFPE, a Resolucao 23/2020 Cepe/UFPE, no seu artigo 3,
paragrafo 8, diz que “Nao pode ser exigida a abertura de céameras para
atividades sincronas, desde que demonstrada a presenca do estudante por
outros meios” (UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO, 2020).

Segundo Will (2020), alguns estudantes relatam sentir ansiedade nas
aulas sincronas com cameras abertas, por saberem que estdo sendo
observados pelo professor e pelos colegas. Johnson (2020) afirma que alguns
estudantes se sentem expostos e vulneraveis frente as cameras, por estarem
compartilhando seus espacos privados.

Outro aspecto bastante comentado quando o0 assunto €
videoconferéncia é o fenbmeno da “Fatiga Virtual” (Zoom Fatigue). O fenémeno
consiste na sensacédo de cansaco, preocupacao ou esgotamento associados
ao uso excessivo de plataformas virtuais de comunicacdo, em particular a
videoconferéncia (LEE, 2020). Essa sensacdo se da devido ao individuo olhar
por tempo excessivo para a imagem de seu proprio rosto e para a imagem do
rosto de outros, sem, portanto, utilizar sua visao periférica (JOHNSON, 2020).

Por outro lado, mesmo considerando que a utlizacdo de
videoconferéncias é apenas um dos componentes do engajamento estudantil, a
sua nao utilizacdo arrefece o engajamento durante as aulas sincronas, dado
gue o professor deixa de checar se os estudantes estdo confusos, entediados e
até presentes. Como consequéncia, deixa de adaptar as estratégias de ensino
no decorrer da aula para melhorar o engajamento dos estudantes (WILL,
2020).

Além disso, é possivel dizer que, quando o estudante sabe que nado esta
sendo observado, ele pode se sentir mais a vontade para se descomprometer
com a atividade desenvolvida. Do ponto de vista dos estudantes, a abertura da
camera do professor se mostra importante, ja que alguns alunos acham mais
dificil se concentrar se a camera do professor estiver desligada. A abertura das
cameras ndo garante o engajamento estudantil, porém, o estudante precisa
manter niveis altos de concentracdo para conseguir acompanhar aulas na
modalidade on-line. A maturidade dos alunos e o desejo de estudar utilizando

essa modalidade de ensino sdo aspectos importantes, mas, na situacao
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emergencial como a que a pandemia da Covid-19 impés para os estudantes da
UFPE, ndo puderam ser considerados.

Nesta pesquisa, buscou-se saber as opinides dos estudantes sobre a
importancia da abertura das cameras para o processo de aprendizado tanto
nas aulas sincronas quanto nas assincronas. Os resultados mostram que do
total de respondentes (55), 37 estudantes declararam que a abertura das
cameras dos estudantes € “ndo importante” e “pouco importante” para o
processo de aprendizagem.

Desses 37, 31 declararam ter tido aprendizado bom e 6étimo, o que
demonstra que a abertura das cameras nao influenciou o aprendizado dos
estudantes. Com relacdo a importancia da abertura da camera do professor, 35
declararam que ela é “importante” e “muito importante” para o processo de
aprendizagem. Desses 35, 29 disseram ter tido bom e 6timo aprendizado. Os
resultados permitem concluir que a abertura da camera do professor pode

influenciar positivamente o aprendizado dos estudantes.

5. Consideragdes finais

Este trabalho teve como objetivo principal avaliar a relacdo de
aprendizado autodeclarada pelos estudantes participantes da pesquisa com
quatro fatores considerados importantes para a modalidade de ensino remoto
emergencial vivenciada na UFPE no semestre de 2020.3. A utilizagdo da
autoavaliacdo como ferramenta para avaliacdo de ambientes virtuais de
aprendizado € considerada uma ferramenta fundamental no processo de
avaliacdo de disciplinas com essa caracteristica. Os resultados mostraram que
a maioria declarou aprendizado bom e 6timo.

Quanto a relacéo entre a autoavaliacao e a experiéncia prévia com EaD
e/ou geometria, embora a maioria tenha declarado ndo ter tido experiéncia
prévia com EaD, isso ndo afetou o bom/6timo desempenho na disciplina. Por
sua vez, a experiéncia prévia com conteudos de geometria, declarado pela
maioria, pode ter influenciado positivamente o aprendizado na disciplina.

Considerando a relacdo entre o aprendizado autodeclarado e o nivel de
dificuldade do conteudo das disciplinas, os resultados mostram que o contetdo

das disciplinas de geometria grafica € considerado como regular. Isso ocorre
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por inimeros motivos, que vao desde a questdo da caréncia do ensino da
geometria grafica nos anos do ensino basico, até questbes subjetivas, como a
cognicdo necessaria para o desenvolvimento da percepcdo visual, ou
habilidade de visualizacdo espacial (LOPES; GUSMAO; CARNEIRO-DA-
CUNHA, 2019). Dessa maneira, o nivel de dificuldade, provavelmente, nao
interferiu no aprendizado obtido pelos estudantes respondentes desta
pesquisa.

Levando em consideracdo que o nivel de dificuldade da disciplina é
considerado regular e se somando o contexto do ensino remoto, o material
didatico passa a ter um papel protagonista. Sendo assim, na analise entre o
aprendizado autodeclarado pelos estudantes e a qualidade do material didatico
(que a maioria dos estudantes considerou de bom a 6timo), é possivel inferir
que ambos o0s materiais didaticos (sincronos e assincronos) podem ter
contribuido positivamente para o aprendizado nas disciplinas.

Na modalidade remota, a interacdo social pode ocorrer tanto
assincronamente quanto sincronamente. No entanto, as interagfes sincronas,
que estdo alicercadas pelo audiovisual, sdo controversas, uma vez que ela
ocorre a partir do ambiente doméstico; logo, questdes relativas a privacidade e
a “fadiga virtual” devem ser observadas. Por outro lado, as atividades sincronas
conhecidamente aumentam o engajamento estudantil, uma vez que contribuem
para que as estratégias didaticas se tornem mais ativas. Dessa maneira, €
preciso aprofundar as pesquisas que tentem entender até que ponto a ndo
abertura de cameras por professores e estudantes pode afetar o aprendizado.

Os resultados obtidos nesta pesquisa relacionados ao uso da camera
indicam que a nao utilizacdo das cameras pelos estudantes néo influenciou seu
o aprendizado; porém, a percepc¢ao do estudante € de que é possivel interagir
de forma satisfatoria sem a utilizagdo das suas cameras. Para eles, é
importante que a camera do professor esteja aberta.

Sabemos que o processo de interacdo € uma troca, uma via de méao
dupla. Para o professor, € importante ver o seu estudante, ja que ler
expressOes faciais é fundamental em qualquer processo de interacdo social.
Inclusive o professor pode adaptar sua metodologia, baseando-se na

percepcdo de como o conteudo esta sendo apreendido pelo estudante, o que

Revista Educagédo Online, Rio de Janeiro, n. 39, jan-abr 2022, p. 158-177



175

pode favorecer e influenciar positivamente o0 processo de ensino
aprendizagem.

Finalmente, esta pesquisa aponta para a questao principal: O que pode
ser feito no sentido de propiciar melhores condicbes para a melhoria do
aprendizado? Apods as analises aqui apresentadas, foram elencados dois
temas importantes que merecem atencdo e/ou serem aprofundados em
estudos futuros.

O primeiro sdo os materiais didaticos. Esta pesquisa apontou que o
material didatico assume um papel protagonista no ensino on-line. Portanto,
mais investimentos em treinamentos para os docentes, especialmente nas
areas de preparacdo de material didatico e avaliacdo do aprendizado, poderia
influenciar positivamente o processo de ensino/aprendizagem no modelo on-
line.

O segundo tema € a interacdo social. Este trabalho revela o quanto a
interacdo social é relevante e fundamental para o processo de ensino-
aprendizagem. Dessa forma, salienta-se a necessidade de pesquisas futuras
mais aprofundadas sobre esse tema, levando em consideragdo a visao do
estudante e também do professor.

Além disso, uma questdo importante se coloca com relacdo ao uso das
cameras, ou seja, a questdao da comprovacao da identidade nas avaliacdes
feitas de forma sincrona. As solucdes encontradas até o momento na UFPE
ainda sdo ineficazes e enfrentam diversos obstaculos de ordem juridica.
Futuras pesquisas podem discutir novas solucbes para se consolidar uma
maneira eficiente e eficaz de comprovar a identidade de um estudante que esta

realizando uma avaliacédo de aprendizado na modalidade de ensino on-line.
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